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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagao dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro.

Aauséncia de indicagado inequivoca da versao da prova implica a classificagdo com zero pontos das respostas
aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas s&o classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

Itens de selegao

Nos itens de escolha multipla, a cotagdo do item sé € atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a opgao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha mudltipla, a transcricdo do texto da opgéo escolhida é considerada
equivalente a indicagao da letra correspondente.

Itens de construgao

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por niveis de
desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuagao.

A classificagédo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuacgao do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicacdo dos critérios de
desvalorizagao definidos para situagbes especificas.

A classificacao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma
das pontuagbes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicagédo dos critérios de desvalorizagao definidos
para situagdes especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir,
deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragdo. Qualquer resposta que nao
atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

A classificacao das respostas aos itens que envolvam a produgéo de um texto tem em conta a organizagéo
dos conteudos e a utilizacdo adequada de vocabulario especifico da Matematica.

As respostas que ndo apresentem exatamente os mesmos termos ou expressdes constantes dos critérios
especificos de classificagdo sdo classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os
apresentem, desde que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado
pelos documentos curriculares de referéncia.

A classificagdo das respostas aos itens que envolvam o uso obrigatério das potencialidades graficas da
calculadora tem em conta a apresentagéo, num referencial, do grafico da fungéo ou dos graficos das fungdes
visualizados.
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No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de

classificagdo a aplicar, em situagbes especificas, as

respostas aos itens de resposta restrita e de resposta extensa que envolvam calculos ou justificacdes.

Situagao

Classificagao

1. Utilizagdo de processos de resolugdo que nao estéao
previstos no critério especifico de classificagéo.

E aceite qualquer processo de resolucdo cientificamente
correto, desde que enquadrado pelo programa da disciplina
(ver nota 1). O critério especifico é adaptado ao processo
de resolugao apresentado.

2. Utilizagdo de processos de resolugcdo que néo
respeitem as instrucdes dadas [exemplos: «sem
recorrer a calculadora grafica», «recorrendo a métodos
analiticos, sem utilizar a calculadora»].

A etapa em que a instrucdo néo é respeitada e todas as
etapas subsequentes que dela dependam séo pontuadas
com zero pontos.

3. Apresentagdo apenas do resultado final quando é
pedida a apresentacao de calculos ou justificagdes.

Aresposta é classificada com zero pontos.

4. Auséncia de apresentacdo de calculos ou de
justificagbes necessarios a resolugao de uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

5. Auséncia de apresentagao explicita de uma etapa que
nao envolva célculos ou justificacdes.

Se a resolugdo apresentada permitir perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, esta é pontuada com
a pontuagéo prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

6. Transcrigéo incorreta de dados do enunciado que n&o
altere o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugdo do item ndo diminuir, é
subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas.
Se a dificuldade da resolugéo do item diminuir, o item é
classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resolugao diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir € a parte inteira de metade
da pontuagéo prevista;

—nas etapas em que a dificuldade da resolugao nao
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao.

7. Transcrigao incorreta de um ndmero ou de um sinal na
resolucdo de uma etapa.

Se a dificuldade da resolugédo da etapa nao diminuir, é
subtraido um ponto a pontuagao da etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa diminuir, a
pontuagado maxima a atribuir a essa etapa € a parte inteira
de metade da pontuacgao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 2).

8. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na
resolugdo de uma etapa.

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa em que o erro
ocorre.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota 2).

9. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolugao
de uma etapa.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte
inteira de metade da pontuagao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota 2).

10. Resolugao incompleta de uma etapa.

Se a resolugéo da etapa faltar apenas a passagem final, é
subtraido um ponto a pontuagdo da etapa; caso contrario, a
pontuagdo maxima a atribuir é a parte inteira de metade da
pontuagéo prevista.
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Situagao

Classificagao

1.

Apresentacdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado ou
apresentagado de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
salvo se houver indicagdo em contrario no critério
especifico de classificagdo.

12.

Apresentagcéo do resultado final que néo respeita a
forma solicitada [exemplo: é pedido o resultado na
forma de fracdo, e a resposta apresenta-se na forma
decimal].

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

13.

Utilizagado de valores exatos nos calculos intermédios
e apresentagdo do resultado final com aproximagao
quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

14.

Utilizagao de valores aproximados numa etapa quando
deveriam ter sido usados valores exatos.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa, bem como a
cada uma das etapas subsequentes que dela dependam,
é a parte inteira de metade da pontuagéao prevista.

15.

Apresentagéo do resultado final com um numero de
casas decimais diferente do solicitado, ou apresentacao
do resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

16.

Omisséo da unidade de medida na apresentagdo do
resultado final.

A etapa relativa a apresentacdo do resultado final é
pontuada com a pontuagao prevista.

17.

Apresentagdo de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se os elementos em excesso ndo afetarem a caracterizagdo
do desempenho, a classificagédo a atribuir a resposta nao
¢é desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caracterizagdo
do desempenho, sédo subtraidos dois pontos a soma das
pontuagdes atribuidas, salvo se houver indicagdo em
contrario no critério especifico de classificagao.

18.

Utilizagéo de simbologias ou de expressdes inequivo-
camente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregdes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

—nos casos de uso do simbolo de igualdade em que, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

Nota 1 — Atitulo de exemplo, faz-se notar que n&o séo aceites processos de resolugdo que envolvam a aplicagao da regra
de Cauchy, da regra de L’'Hopital ou de resultados da teoria de matrizes.

Nota 2 — Se a dificuldade da resolugdo das etapas subsequentes ndo diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com
os critérios especificos de classificagao; se a dificuldade da resolugdo das etapas subsequentes diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir a cada uma delas é a parte inteira de metade da pontuagao prevista.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
1. a8, e (8 X 5 PONTOS)...ccceeiciiiiiieieee e 40 pontos
Chave:
Itens 1 2 3 4 5 6 7
Versao 1 Cc B B A B D D A
Versao 2 B A D Cc C A D
GRUPO 11
PSSR 15 pontos
Escrever 1 —i na forma trigonometrica ............ccoceevieiiieiieieieiecee e 1 ponto
Escrever um argumento de z;, emfungdode @ .......cocccoovveveeerecieieeeeee. 2 pontos
Escrever um argumento de z;, em fungéo de O e 2 pontos
Escrever um argumento de 214, emfungdode O ..oooooooieeieeeeeeeeeeen 2 pontos
Escrever um argumento de z; X 214, em fungéo de
(por exemplo, % -3 (9) ...................................................................................... 3 pontos
Justificar que W pertence ao ConNjUNtO A .......ccoeeueeeeiieeeceeee e 5 pontos
V4 Vs 3w T
Escrever - <<% o282 -30<-2 ... 2 pontos
12 47774 4 P
Escrever —3L < 30 <-F o T <3T _39<p 1 ponto
4 4 2 4
Concluir que z; X 214 tem a sua imagem geométrica
NO SeguNdO QUAAraNte ........cooiciiieiiiiiee e 1 ponto
Referir que ‘El Xz}t ‘:l ............................................................ 1 ponto
2% PSPPSR 15 pontos

Apresentar o significado de P(B ‘ Z) (E a probabilidade de se retirar uma bola
branca da caixa C,, sabendo que se retiraram duas bolas de cores diferentes
A CAIXA C]) coriiieiiiee ettt ettt ere s 5 pontos

Seja x o numero de bolas brancas existentes inicialmente na caixa C,

Referir que retirar duas bolas de cores diferentes da caixa C; significa retirar

uma bola branca e uma bola preta ... 1 ponto
Referir que a caixa C, passou ater nove bolas ............cccccevvevierievievieieiecnenne. 1 ponto
Referir que a caixa C, passou ater x +1 bolas brancas ...........ccccceeeenee. 2 pontos
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2.2,

3.1.

3.2.

4.1.

Escrever X+ 1 = e 3 pontos
9 3

ODLEr 0 VAlOr A& X i 1 ponto
Indicar o numero de bolas brancas e o numero de bolas pretas existentes
inicialmente na caixa C, (cinco bolas brancas e duas bolas pretas) ............... 2 pontos
Determinar a probabilidade de, numa extragao, sair bola branca ....................... 1 ponto
Determinar a probabilidade de, numa extragao, sair bola preta ............cccoceeee. 1 ponto
Escrever a expressao que da a probabilidade de nunca sair bola branca .......... 4 pontos
Escrever a expressdo que da a probabilidade de sair uma Unica vez bola
DrANCA e ———————————————— 4 pontos
Escrever a expressao que da a probabilidade pedida ...........cccccviiiiiiiiniiinen. 4 pontos
Obter a probabilidade pedida (0,79) ...ooieveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 1 ponto
Equacionar o problema <120€2k = % x120e7* ou equivalente) ................ 5 pontos
RESOIVEr @ €QUAGAD  ...iiiiiiiiiii e 10 pontos

Escrever 120e %k = % X 120e* o 72k = %e‘k .................... 1 ponto

Escrever e 2f = %e*" e k= % ............................................ 5 pontos

Escrever e % = % Sk=In2 e, 4 pontos
Escrever tmv [o3]= p(33) — (])?<0) ................................................................... 5 pontos
Obter o valor de M com a aproximacéo pedida (—35) .............. 5 pontos
Interpretar o valor obtido no contexto da situagdo (Ao longo das trés
primeiras horas, a massa de poluente diluido na agua diminuiu, em média,
35 gramas POr NOTA.)  ..ocouioieieeeeee ettt 5 pontos
Estudar a continuidade da fungéo f a esquerdanoponto 1 ......cccceevieenne. 8 pontos

Escrever lim f(x)= lim A el S 1 ponto

x—1- x—1- Sen(x - 1)
Escrever lim _2x-2 lim 20c=1) 1 ponto

o sen(x—1) . sen(x—1)

15 pontos

15 pontos

15 pontos

15 pontos
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4.2.

2(x-1) . 2y

Escrever lim —7——~ = lim —— (vernota) ........ 1 ponto
vt sen(x—1) y=x-1 "o sen
. 2 .
Escrever lim —=2 = lim —2 oo 1 ponto
y—o- SENY - seny
y
Obter HM f/(X) (2) oo 2 pontos
x—1-
Concluirque 1im f(x)= f(1) oo, 1 ponto
x—1-
Concluir que f é continua a esquerda no ponto 1 .........c.c......... 1 ponto
Estudar a continuidade da fungdo f a direita no ponto 1 ......cccocoviiiiiiiiennn.
Escrever lim f(x)= lim (e‘2x+4 +In(x - 1)> .................... 1 ponto
x -1t x -1t

Reconhecer que x —1 tende para zero, por valores positivos,

quando x tende para 1, por valores superioresa 1 ............... 1 ponto
Obter 1M f(X) (—00) i 3 pontos
x =1t
Concluir que f nao é continua a direitano ponto 1 ................... 1 ponto
Concluir que a afirmagéo € verdadeira .........cccccceeeeeiiiiiiiiiiiiicecce e

Nota — Se for referido que x — 1~ é equivalentea x —1— 07, esta etapa deve ser
considerada cumprida.

Identificar o declive da reta pedida com f” (1 - %) ..........................................
Determinar f'(l - %) (VEF NOA) ..o
Obter uma expressdode f'(x), em |1—7,1[ oo, 4 pontos
Obter f” <1 - %) ........................................................................ 3 pontos
Calcular f( - %) ............................................................................................
Escrever a equagéo reduzida da reta pedida (y=—2x+2) .cccoovrerrrrrrrnnenn.

Nota — Se a resposta evidenciar a intengdo de determinar a expressao da derivada da
funcédo, a pontuagdo minima a atribuir a esta etapa é 1 ponto.

6 pontos

2 pontos

7 pontos

2 pontos

4 pontos

15 pontos
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5.1.

5.2.

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

DEterMiNar [ (X) oo
DEterMiINAr [ (X) oiuevceeieeeiceeeeeee et
Reproduzir o grafico da fungéo f" no intervalo ]1 , 2[ (vernotas1e 2).........
Determinar o zero da fungdo /" nointervalo [I,2[ (1,23) oveoviecevecinnn,

2.° Processo

DEterminar /(X)) oo
Reproduzir o grafico da fungdo f’ nointervalo |1,2[ (vernotas2e3).........
Determinar o minimizante de " nointervalo |1, 2[ (1,23) .oooeieieeiennce.
Notas:

1. Se,naresposta, ndoforapresentadoocalculode f”(x) nemocalculode f”(x), mas
for apresentado o grafico dafungéo /", as duas etapas anteriores sao consideradas
cumpridas.

2. Se, naresposta, ndo for apresentado o referencial, a pontuagéo a atribuir a esta etapa
€ desvalorizada em 1 ponto.

3. Se, naresposta, naoforapresentado o calculode f'(x), mas for apresentado o grafico
da fungéo f’, a etapa anterior é considerada cumprida.

Identificar a seccao pretendida ..........ooooeiiiiiiiiiiii e
Indicar as dimensdes do retAnguIO  ........oooiiiiiiiiiiiii e
Obter @ drea pedida (6) ..o

Nota — Se apenas for apresentada a igualdade 2 X 3 =6, a classificagdo a atribuir a
resposta é 5 pontos.

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Determinar as coordenadas de um vetor diretor da reta BC ..........cccevveienenee.

Escrever a condigdo x=1 A y__—12 = 23;3 (ou equivalente) .........ccccueee...
x=1

Escrever o sistema y__—12 == g S e
y=0

3 pontos
4 pontos
4 pontos

4 pontos

1 ponto
2 pontos

2 pontos

2 pontos

3 pontos

3 pontos

15 pontos

5 pontos
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Obter as coordenadas do ponto de intersecgao ((1, 0, 9)> ............................. 2 pontos

2.° Processo

Determinar as coordenadas de um vetor diretor dareta BC .........c..ccoccuene.... 2 pontos
Escrever uma equagéo vetorial da reta BC

((x, v,z)=(1,2,3)+k(0,-1,3), k€R ou outra equagéo

vetorial equivalente) ............................................................................................ 2 pontos

Escrever as coordenadas de um ponto genérico da reta BC, em fungao

AE K e 2 pontos
Obter uma equagao NA VarAVEl K .......ccooveiieeieeceeee e 1 ponto
(0] 0] (=Y o IAVZ=1 (o [T OO 1 ponto

Obter as coordenadas do ponto de intersecgéo da reta BC com o plano xOz

<(1, 0, 9)) ........................................................................................................... 2 pontos
© ettt e eeeeeeeeeeeeeeeeetssssssssssseeeeeeeeeeeeeeeeteseseesssssssssssssssssssnnnnaaaieieteteetettettttttttete....—.—.———————————aaaaaaaaaes 15 pontos
Indicar as coordenadas de um vetor diretordareta 7 ..o 1 ponto
Obter uma equacao dO PIANO @ ...eoveeiiiiiiie e 2 pontos
Obter as coordenadas do PONtO P ..c...eoeeieeieieeee e 2 pontos
Determinar as coordenadas do VEtOr OP .......oooooveooeeeeeeeeeeeeeeee oo 1 ponto
Determinar as coordenadas do Vetor OC .....ov.oovveooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 ponto
Calcular O—P)O—C: ............................................................................................... 2 pontos
Determinar a norma do vetor OﬁS ...................................................................... 1 ponto
Determinar a norma do vetor O—C) ..................................................................... 1 ponto
Escrever a equagdo 9 =3 X v 14 X cos POC (ou equivalente) .................... 2 pontos
Obter a amplitude do angulo POC (37°) oo, 2 pontos
& et ee e eeeeeeeeeeeeetetsssssssssseseseseseseeeeeeeeesesesessssssssssstsssssnnnnnnnnaaaieteteeeeetetttettttetene.t..—.——————————aaaaaaaaaaes 10 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Escrever uma expressdo que dé AB, em fungdo de « (— cos (2&)) ............. 2 pontos

Escrever uma expresséo que dé a altura do triangulo relativa a base [A4B], em

funcdo de @ (tga —sen (2a)) ........................................................................... 2 pontos
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—cos(2a)tg a/<1 — Zsena cosa seriaciosa' >
Escrever a expresséo 2 S 2 pontos
cos(Qa)tga 2a-—
Obter a expressao ( ) g 2(2 cosa=1) 2 pontos
cos(2a)tga cos(2a
Obter a expressao ( ) g2 ( ) ........................................................ 1 ponto
Obter a expressao pretendida ... 1 ponto
2.° Processo
Escrever uma expressdo que d&@ AB, em funcdo de « (— cos (261/)) ............. 2 pontos
Escrever uma expressdo que dé a altura do triangulo relativa a base [AB], em
fungdo de @ <tga —sen (2a/)) ........................................................................... 2 pontos
_ 2
—cos(2a/)<sena 2sena cos a)
~ cosa
Escrever a expressao 2 pontos
Cos (2a/)< SN (5 cos2ar — 1))
~ cos
Obter a expressao D 2 pontos
cos(2a)tga cos(2a
Obter a expressao ( ) g2 ( ) ........................................................ 1 ponto
Obter a expressao pretendida ...........ccooviiiiiiiiiieiieeeeee e 1 ponto
COTACOES
Item
Grupo .
Cotagéo (em pontos)
| 1.a8.
8 x 5 pontos 40
- 1. 21. | 22. | 31. | 3.2. | 41. | 42. | 43. | 51. | 5.2. | 5.3. 6.
15 15 15 15 15 15 15 15 5 10 15 10 160
TOTAL 200
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